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1. ECONOMIA CIRCULAR:

La Economia Circular es un modelo econémico que se propone como alternativa al sistema
tradicional lineal de "extraer, fabricar, usar y desechar". En contraposicién, la economia
circular busca rechazar o reducir el desperdicio y aprovechar al maximo los recursos a través
de reutilizar, reparar, reformular, reciclar y reintegrar, haciendo énfasis en responsabilizar
y hacer reflexionar a las personas de manera individual y colectivamente respecto del
consumo y el impacto de nuestras acciones (9Rs) y la generacidn de desechos de productos
y materiales, en todas las etapas del ciclo de vida de un producto. Este enfoque puede
reducir significativamente el impacto ambiental y contribuir a la sostenibilidad, ya que los
materiales nunca se convierten en residuos y la naturaleza se regenera. Ademas, la economia circular
aborda el cambio climatico y otros desafios globales, como la pérdida de biodiversidad, los desechos
y la contaminacidn, desvinculando la actividad econdmica del consumo de recursos finitos.

De acuerdo con la Fundacidn Ellen MacArthur, la economia circular se basa en tres principios,
impulsados por el disefio:

e Eliminar los residuos y la contaminacién.
e Hacer circular productos y materiales (en su mayor valor)
e Regenerar la naturaleza

A través del disefio, podemos eliminar los desechos y la contaminacidn, hacer circular
productos y materiales y regenerar la naturaleza creando una economia que beneficie a las
personas, las empresas y el mundo natural.

La implementacion de la economia circular implica cambios significativos en la manera de
producir y consumir, incluyendo innovaciones en disefio de productos, modelos de negocio,
y en la infraestructura de gestion de residuos y recursos. Los beneficios esperados incluyen
no solo la reduccidon del impacto ambiental, sino también la creacién de nuevas
oportunidades econdmicas y empleos, ademas de contribuir a una mayor resiliencia frente
a las fluctuaciones de los mercados de materias primas.

La adopcién de la economia circular requiere la colaboracién entre empresas,
consumidores, gobiernos y organizaciones no gubernamentales para crear un marco
regulatorio, econémico y social que facilite este cambio


https://www.ellenmacarthurfoundation.org/eliminate-waste-and-pollution
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circulate-products-and-materials
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/regenerate-nature
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2. MANUFACTURA AVANZADA Y ECONOMIA 4.0:

La manufactura avanzada es aquella que crea nuevos materiales, productos y procesos con
el uso de la ciencia, ingenieria y tecnologias de informacién, herramientas y métodos
productivos de alta precision, fuerza de trabajo altamente capacitada y nuevos modelos de
negocios y organizacion (Institute for Defense Analyses, 2012). Este tipo de manufactura es,
para muchos, la causante de la "cuarta revolucién industrial" que ha observado la
humanidad que estd cambiando el foco de atencidn de las empresas productivas desde
“hacer las cosas lo mas costo-eficiente posible”, tendencia principal de los ultimos 40 afios,
a “hacer las cosas inteligentemente” (van Agtmael & Bakker, 2016).

Ventajas de la Manufactura Avanzada (Hoja de Ruta para Programa Estratégico de
Manufactura Avanzada, 2017):

a) Nuevas oportunidades de negocio: existen nuevas oportunidades de negocio que
son habilitadas con la incorporacién de nuevas tecnologias y modelos de negocio
gue permitiran a las empresas manufactureras ampliar las ventas de sus productos
existentes o de nuevos productos, tanto en los mercados actuales como en nuevos
mercados.

b) Mayor eficiencia y eficacia de produccion: las nuevas tecnologias de la manufactura
avanzada permiten aumentar la eficiencia de produccién (reduciendo costos
laborales, insumos, energia, inventarios, etc.), y aumentar la eficacia (mejorando la
capacidad de los procesos, optimizando los tiempos de respuesta, o mejorando la
calidad).

c) Mayor sustentabilidad: la manufactura avanzada ofrece nuevas oportunidades de
lograr una produccion mas sustentable generando oportunidades de mercado, o
bien permitiendo operar a la empresa sobrepasando normas reglamentarias para
operar (economia circular, remanufactura, industria cero emisiones, etc.).

d) Capital humano: la manufactura avanzada ofrece también oportunidades para
mejorar la seguridad de las operaciones, mejorar la calidad de vida de los
trabajadores, o bien captar a la mejor gente para generar ventajas competitivas en
el mercado.

Revolucidon Industrial 4.0 o Industria 4.0 es un cambio tecnoldgico revolucionario
propulsado por el ubicuo y moévil Internet; y adicionalmente por sensores (mas pequenos,
potentes y baratos) y la inteligencia artificial. (Estrategia Industrial 4.0: Disenando en Chile
Futuro, julio 2019, ASIMET).
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Tecnologias consideradas habilitantes para insertarse en la Industria 4.0 (Estrategia

Industrial 4.0: Disefiando en Chile Futuro, julio 2019, ASIMET):

Vi.

Vii.

viii.

Soluciones Industriales Avanzadas: robots auténomos y programables que puedan
interactuar entre si y con personas.

Simulacidn: modelos que permiten optimizar procesos y productos, minimizando el
numero de errores.

Integracidn Vertical y Horizontal: de la informacion a través de toda la cadena de
valor, desde los proveedores a los consumidores.

Internet de las Cosas: conjunto de sensores y aparatos habilitantes de la
comunicacion entre el mundo digital y el mundo real.

Ciberseguridad: red de proteccién de todo el sistema informatico.

La Nube: permite el acceso a gran cantidad de informacidn y recursos disponibles y
accesibles en Internet.

Manufactura Aditiva: creacién de productos a través de impresion 3D.

Realidad Aumentada: experiencia interactiva con el mundo real intermediada por
TIC, permite agregar informacién para la comprensién de un fenédmeno.

Big Data: coleccidn y andlisis de gran cantidad de informacion que permite mejorar
los procesos y los productos.
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3. BIOTECNOLOGIA:

La biotecnologia ha sido utilizada por el hombre desde los comienzos de la historia en
actividades tales como la fabricacion del pan y de bebidas alcohdlicas, utilizando vy
perfeccionando paulatinamente conocimientos empiricos sobre la fermentacion de
alimentos. La biotecnologia ha evolucionado con el progreso de los conocimientos
cientificos hasta lo que hoy conocemos como biotecnologia moderna, que utiliza técnicas
de biologia molecular, ingenieria genética y bioinformatica. La biotecnologia es un conjunto
de aplicaciones de conocimientos procedentes de distintas dreas de las ciencias y las
ingenierias. Es una tecnologia transversal, que tiene aplicaciones en distintos sectores de la
economia.l

La Estrategia Nacional de Biotecnologia de Chile se originé en el aflo 2007, en el contexto
de la necesidad de impulsar el desarrollo de la biotecnologia en el pais. En este sentido, su
objetivo principal ha sido establecer un plan que permitiera el fortalecimiento de la
capacidad nacional en el ambito de la biotecnologia, impulsar el crecimiento de la industria
y promover el desarrollo sostenible.

La estrategia se establecid en un momento en el que la biotecnologia estaba emergiendo
como una industria clave a nivel mundial. El plan de accidén tenia como objetivos principales
aumentar la inversion en investigacion y desarrollo, mejorar la colaboraciéon entre el sector
publico y privado, promover la innovacion y el emprendimiento, y fomentar la formacién de
capital humano especializado. Y asi con estas acciones, establecer un plan de trabajo para
el desarrollo sostenible

Desde su implementacion, la Estrategia Nacional de Biotecnologia (de acd en adelante
ENBio) ha avanzado en varias dreas. Asi, por ejemplo, en términos de inversién en
investigacion y desarrollo (1+D), Chile ha aumentado significativamente la cantidad de
recursos destinados a la biotecnologia, bajo el alero de la ENBio. Segun datos del Consejo
Nacional de Innovacién para el Desarrollo (CNID), el presupuesto destinado a la
biotecnologia se ha incrementado en un 215% entre 2008 y 2017, y su crecimiento se ha
mantenido a lo largo del tiempo.?

Corfo el afio 2017 presentd su «Estrategia de Biotecnologia para el 2030», que tuvo por
objetivo posicionar a Chile como un polo de desarrollo de la biotecnologia aplicada a los
recursos naturales y la salud. La estrategia abordaba tres ejes principales:

L CHILE: LA BIOTECNOLOGIA COMO HERRAMIENTA PARA EL DESARROLLO Y EL BIENESTAR, Politica Nacional para el Desarrollo de la
Biotecnologia. 2003

2 Estudio sobre brechas y oportunidades de adopcion regional de la biotecnologia para la definicién de clusteres nacionales del Centro
de Biotecnologia Traslacional. Centro de Innovacién UC, Sofofa Hub
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Condiciones habilitantes para el desarrollo y adopcion de biotecnologias, Infraestructura
critica y Capital Humano y, Emprendimiento, Innovacién e Inversidon para empresas
biotecnoldgicas.

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica de las Naciones Unidas (1992) define biotecnologia
como “toda aplicacién tecnolégica que utilice sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus
derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos, para usos especificos”.

La industria biotecnoldgica nacional se ha desarrollado principalmente en torno a cinco
rubros: Salud humana, salud animal, agricultura, mineria y energia,

En la Region de Los Lagos, se presenta oportunidades importantes de aplicaciéon de
Biotecnologia, en sectores como: Agroindustria, Acuicultura y Forestal.

Por su parte, en el Estudio sobre brechas y oportunidades de adopcidn regional de la
biotecnologia para la definicion de clusteres nacionales del Centro de Biotecnologia
Traslacional se establece que en la regién de Los Lagos existe una serie de brechas, las que
fueron agrupadas segun diversos actores: Grandes empresas que demandan biotecnologia,
Emprendedores de biotecnologia, Gremios y Sociedad Civil y Estado.

Particularmente en el dmbito de Emprendedores, se indica que los fondos, no siempre son
suficientes para escalar la empresa, sobre todo, cuando se comienza a llegar a la etapa de
prototipaje o generacién de productos minimos viables. Esto ultimo se debe a que muchas
veces son requeridos equipos y/o instalaciones que estos fondos no son capaces de cubrir.




