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1. Contexto
Desarrollo Productivo Sostenible - DPS

ECONOMICO

AMBIENTAL Estancamientode

Crisis climatica,
hidricay de
biodiversidad

la productividad

SOCIAL
Desigualdady cohesion social

Desafios DPS

Descarbonizacion  Resiliencia a la crisis Sofisticacion y

Justa

climatica y sus impactos diversificacion
socioambientales productiva sostenible

4

1. Enfrentar la crisis hidrica.
2. |+D+i para la adaptacion climatica.
3. Favorecer una transicion justa.



1. Contexto
Atacama vy su realidad

En Atacama la demanda de Agua para uso
productivo es:

* Agricultura (riego)

*  Mineria
* Agua Potable
* |ndustria

Consumo de agua por sector
Region de Atacama

12% Minerls 79% Agropecuario

3% Indus

6%/ 4
6%

Fuente: Consumo promedio Atacama, Atlas del Agua DGA.

AGRICULTURA
Tipos de riego

* Goteo 91,18%.
* Tendido 8,24%
* Surco 0,49%

Sistemas de riego ineficientes.

Riego por goteo en promedio tiene un
64% de eficiencia

CORFO¥

MINERIA
Aumento de consumo en mineria

2025
26,3 m3/seg
—

14,3 m3/seg




1. Contexto

CORFO¥

Eventos Climaticos Critico — Pérdida de Competitividad Agricultura y Mineria

ALUVIONES

* Desbordes en los tranques de relaves.

* Dafos a las infraestructuras y cadenas
de suministro.

* Perdidas infraestructura de pozos,
productivas y sistemas de regadio.

* Caida de empresas agricolas en un
35%, desde aluviones de 2015y 2017.

SEQUIA

 Degrada la calidad de las tierras y
disminuye la productividad.

* Disminucion de las precipitaciones
Lugares mas afectados Atacama:
Huasco (13,3%), Freirina (12,5%) vy
Caldera (11,1%).

RESILIENCIA HIDRICA

Proyecciones futuras de cambios
promedios 2030-2060

Menos lluvias

Aumento de temperaturas y
frecuencia de olas de calor

-e-
:I Avance desertificacion
. Fenomenos extremos



1. Contexto

Escenarios Hidricos 2030

ARBOL DE PROBLEMAS

y,

Insuficiente satisfaccion
de la demanda de agua
potable urbana y rural

Disminucidn de la

disponibilidad de P

agua subterrdnea
[sector & acuifero).

Actual
inexistencia
de fuentes )
alternativas de
aqgua a escala
relevante.

Aumento de la

demanda de agua —

potable urbana.

Bxistencia

de pérdidas
relevantes de agua
potable en la red
de distribucicn.

Disminucion en la calidad
de las aguas superficiales
y subterraneas de la cuenca

Presencia de
contaminantes
desde relaves

mingros asociados a—
eventos de crecidas
e inundaciones.

Disminucidn de

|a calidad de

aquas a partir de /
contaminacion difusa
desde agricultura.

Pérdida de capacidad
natural de los
ecosistemas para
mejorar la calidad —
ambiental de las
aguas superficiales.

Limitaciones a la
expansion y riesgo para el
desarrollo de la agricultura

\

EJ

Limitaciones al desarrollo de la
pequeiia y mediana mineria

Disminucidn de la
oferta de agua
subterrdnea en
sector 4.

0 Limitaciones al

acceso a fuentes
alternativas de agua.

Limitaciones en la
disponibilidad de agua
superficial en dreas medias
[sectores 2, 3y 4].

Disminucidn en el volumen

— acumulado de agua del
acuifero de Copiapd en
sector 3.

Disminucicn en la calidad
del agua para riega en
sectares bajos de la cuenca
By &l

Alto costo del agua y de
\.____ fuentes de agua altemativas
(agua de mar].

Deficiencia en la gestion de
los recursos hidricos a nivel
de cuenca

Descoordinacidn
entre las
instituciones con
atribuciones en la
gestidn del agua de
la cuenca.

Limitada, fraccionada
y contradictoria
informacidn sabre los
recursos hidricos a
nivel de cuenca.

Marco normativo

| e institucional

\ inadecuado para una
gestion integrada del
agua a nivel de cuenca.

CORFO¥

Ejes principales:

4 CONSEJO DE CUENCA RIO HUASCO I

(&) 4
88 ol
2. CONSERVACION Y PROTECCION

INSTITUCIONALIDAD DE NUESTROS ECOSISTEMAS
DEL AGUA HIDRICOS

1. GESTION E

3. EFICIENCIA Y USO
ESTRATEGICO DEL RECURSO
HIDRICO

“Disefiar un Programa que transforme a las empresas a
incorporar acciones de resiliencia hidrica a través de la
resolucion de brechas tecnologicas, de competitividad y fallas
de coordinacion”.

FUENTE: ESCENARIOS HIDRICOS 2030 — CUENCA COPIAPO




1. Contexto
Levantamiento de brechas Region de Atacama

Brechas Tecnoldgicas Brechas competitivas

Infraestructura y equipamiento Tecnoldgico Acceso a mercados y financiamiento

e Mejoras operacionalesy tecnoldgicas en sector mineroy e Acceso al financiamiento necesidad de subsidios para agricultores
agricola para menor consumo y reuso de agua e Incentivo a productores que incorporen practicas sostenibles

e Uso de agua de mar en mineria e Instrumentos no acordes a la realidad productiva

e Mejoras de eficiencia y disefio en relaves espesados

e Buscar soluciones tecnoldgicas basadas en la naturaleza Infraestructura habilitante

e Medidas técnicas para enfrentar la desertificacion . .
e Instrumentos no enfocados en pequefia agricultura

- i e Ineficiente infraestructura y cumplimiento de las normas

Capital humano calificado L, : : s .

e Coordinacién entre organismos privado-publico-academia

e Desconocimiento de las tecnologias de eficiencia, redso,
recirculacion del recurso hidrico

e Eficiencia hidrica desde las empresas, falta de conocimientos
de los beneficios, conciencia, incentivos. e Falta de una planificacion y gestion integrada del agua puede llevar a

una asignacion ineficiente de los recursos hidricos.
e Baja vision sistémica y sostenible
e Falta de planificacién territorial en base a condiciones hidroldgicas
e Falta de integracion de la informacion disponible

Informacidn publica

Cadena de valor

*  Nuevos productos agricolas mas adaptados a futuras condiciones de

escasez hidrica.
FUENTE: Informacion actualizada version preliminar Disefio de la Hoja de Ruta Extracto del Taller Atacama “Transforma Cambio Climatico”




1. Contexto CORFOY

Metas: Hacia donde debieramos direccionar

Disminuir el porcentaje de agua usado en la industria minera, no superando el 10% de las aguas totales
Wil usadas al 2025y el 5% al 2040 (ext. PNM 2050)
o
Mineria Mejorar la eficiencia en el uso del agua en la conduccion y en los procesos mineros.

* Eficiencia de espesadoresy relaves en pasta.
* Sistema de concentracion e hidrometalurgia (cambio tecnoldgico).

Implementar tecnologias innovadoras para optimizar la recuperacion de agua.

* Disminucion de la evaporacion desde tranques de relaves y pilas de lixiviacion.
* Recirculacion de soluciones.

Impulsar la produccién minera consciente en el recurso hidrico.
e Reutilizacion de agua.
* Monitoreo y control de caudales.

Disminuir el m3® de agua para la produccién promedio de 3 kilos de fruta en Atacama, mediante la
=5 introduccion y desarrollo de tecnologia altamente eficiente en riego y nuevas variedades eficientes en el
Agricultura consumo de agua (ext. PTI fruticultura 2022).

Adaptacion de nuevas medidas tecnoldgicas de aprovechamiento de agua (eficiencia y almacenamiento).
e Transmision de datos para la gestion de riego.
e Sistemas de monitoreo de humedad de suelo.
e Sistemas de riego de alta eficiencia adaptado a condiciones edafoclimaticas.
e Diversificacion de cultivos no intensivos y de especies adaptadas a zonas aridas.
e Modelo para estimacion de demandas hidricas por cultivo.



, CORFOY
2. ¢Por qué un Transforma?

Articular actores publicos y privados con

Fallas de mercado una vision compartida de gestion
sostenible del recurso hidrico

Reducir las brechas de competitividad y
tecnologicas en los sectores agricolas y mineros |

EI,‘I ef|C|enC|a y uso estrategico del recurso SRODUCTIVIDAD
hldrICO en. Impulsar sectores con alto potencial

de crecimiento.

Aumentar la productividad de las /N
, empresas nacionales
 Tecnologias 2_O
* Infraestructura fisica habilitante SOFISTICACION Y » 0o SUSTENTABILIDAD
® Ca p|ta| humanO Ca||f|cad0 DIVERSIFICACléN &Q} Bases para un desarrollo
’ | 1 inclusivo y sostenido

e Conocimiento cientifico y tecnoldgicos en Promover la diversificacién CAPITAL SOCIAL
y el desarrollo productivo
procesos.



@ Ministerio de
e |, Agricultura

Ministerio de
Obras Piblicas

Ministerio del
Medio
Ambiente Gobierno de Chile

Direccion
General de
Aguas

Ministerio de Obras
Pabticas

Junta de Vigilancia
de la cuenca del

RID HURSCD

CORPROA
y sus Afluentes M¢ ATACAMA
Strs Afluentes ot

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE FREIRINA
CAPITAL DEL PATRINONIO CULTURAL DE ATACAMA

I. Municipalidad
de Vallenar

Agencia de
Sustentabilidad y
Cambio Climatico

Repil
Golema Regional De Afacams
Gobemagar Rggional

oRD:Ne_ " - 332,
ANT.:

MAT.: Implementacidn Programa.

COPIAPO, 1 7 MAY 1073

CORFO
DE:  GOBERNADOR REGIONAL DE ATACAMA [OFICINA DE PARTES |

01848 186201
A : 3R CLAUDIO VALENZUELA CHADWICK

GERENTE DE REDES Y TERRITORIOS PRI [eseT e

CORFO¥

CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

En mi calidad de Gobernador Regional
de Atacama, me dirjo a Usted con el fin de manifestar nuestro inlerés en la
implemantacion de un Programa Transforma |anterior Programa Estratégico
Regional (PER). enfocado en uno plataforma habilifante para la gestion
sistémica hidrica sustentable para la regién de Atacama.

Con esta iniciativa esperamos aportar al
desarollo de una visidn integrada y estructural formal, con visién de medicno v
large plazo, respecto a los estralegios y maorcos de rabajo que hemos iniciado
junto con el Comité Interministerial de Transicidn Hidrica Justa, concretando la
creacidn del Consejo de Cuenca Filoto en la Provincia del Huasco, cuyo
propésita es priorizar el consumo humano v el uso racional del recurso hidrico en
las actividades productivas que se desarollan en tormo a las cuencas de
Alacama.

La gestidn vy eficiencia de los recursos
hidricos, se incluye Regional de Desarrollo de Alacama-ERDA |actualmente
proceso de actualizacidn a 2033) y en la Estrategia Regional de Innovacion
[ERI), ademds de ser considerado un eje prioritario del Programa de Gabierno
Regional 2021-2025. En todas las estrategias sefaladas, se busca abordar los
recursos hidricos desde el respefo al medio ambiente natural v la resiliencia en
las actividodes en los actividodes productivas v humanas, considerando
tambien las sustentabiidad v los efectos del cambio climdtico, vinculando la
necesidad de enfrenar desafios de escasez de agua para los aclividades
socicles y econdmicas del teritoio asi como para los requermientos
ecosistémicos. Si bien actualmente nos encontramos trabajando el Pragrama
Territorial Integrade Gestidn Sistémica Hidrica Agricola del Valle del Huasco, en
su efapa de validacion estratégica, esperamas implementa una iniciativa mdas
robusta, fransversal a los sectores productivos presentes en los teritorios de
ambas cuencas de la region, ademas de contar con una mirada de mediano vy
largo plazo en la intervencion.



4. Proposito etapa diseno de hoja de ruta

Cocrear de forma consensuada con la gobernanza, la hoja
de ruta que impulse la gestion eficiente y estratégica de
los recursos hidricos bajo una vision compartida de largo

plazo, para el desarrollo productivo sostenible de los
sectores base de |la economia regional de Atacama, con el
fin de enfrentar la resiliencia hidrica desde una
transformacion y nueva perspectiva equilibrada de
desarrollo econdmico, social y ambiental del territorio.




CORFOY
5. Criterios de pertinencia de un Transforma

Oferta
Potencial

Gobernanza

£

Fallas de
Coordinacion y

Wpﬁblicos
/




CORFO¥
5.1. Potencial de Mercado

IN°]  Empresa | VYacimiento |
1 Codelco Mina Quebrada M
2 Mantos Copper S.A. Manto Verde
. 3 Minera Toro SPA Cenicienta
Plataforma habilitante 4 C.M. del Pacifico S.A. Cerro Negro Norte
articulada para desarrollar y 5 MineraT.rucco Ltda. Mina Carmen |
6 Minera Jilguero S.A. Jilguero
transformar a los sectores 7 C.C.M. Ojos del Salado Santos
. . 8 Empresa Nacional de Mineria Fund. Hernan Videla L.
agrlcolas y minero de Atacama 9 Soc. Minera Punta del Cobre Punta del Cobre
en la eficiencia Y USo 10 Soc. Contractual Minera Carola S.A. Socavén Carola
estratégico d€| recurso hlldriCO 11 Soc. Contr. Minera Atacama Kozan Atacama Kozan
/ 12 Cia. Contractual Minera Candelaria Candelaria
demostrando la importa ncia Y 13 Cia. Minera del Pacifico S.A Planta Magnetita
. . 14 Cia. Minera Maricunga Rajo Pancho (Fase 2)
oportu nldades en la mejora 15 Sibelco Chile Ltda. El Cristo 1 al 60
competitiva con un desarrollo 16 Minera Lumina Copper Chile Ltda Caserones
. . . 17 Compafiiia Minera del Pacifico Los Colorados
SOStenlbIe SOCIal Yy amblental- 18 Industria Catamutum SPA Mina La Bonital al 6
19 Marmoleria Italo Cedolin y Cia. Ltda.  Gabriela 1/3
20 Cia. Minera Feltre Ltda La Pola

Empresas con Procesos Mineros - anuario de mineria de Chile
2022 — Sernageomin

* 714 empresas agricolas



CORFO¥
5.2. Oferta Potencial

*  Programa Estrategica Hidrica Local (ASCC).

. Certificado Azul (ASCC).

Acuerdos de Produccion Limpia (APL — ASCC).

. Global GAP — SPRING: Enfoque sostenible para la gestion del agua.
. Huella hidrica: Norma Internacional ISO 14044 e ISO 1404e6.

. Water Footprint Assessment.

. International Copper Association (ICA), organizacion mundial que promociona el cobre, inspirada en los Objetivos de
Desarrollo Sustentable de la ONU — Certifica Copper Mark.

Organismos Regionales y Nacionales en el ambito del recurso hidrico:
—  Fundacion Chile
— Laboratorio de Investigacion de la cridsfera y Agua — Lica (Universidad de Atacama).
—  Consorcio Tecnologico CAPTA — Universidad de Chile

—  Consorcio Tecnologico Quitai Anko — Universidad de La Serena.

— CCIRO * Green Solution
Proterm

Capta Hydro
Proyecta Impacto
LL- C certificacion

—  Empresas e instituciones Especializadas:




5.3. Factores de sostenibilidad

Social: Impactar en aumentar la disponibilidad hidrica.

Ambiental: Adopcion de medidas y practicas en sus
procesos productivos.

Econdmico: Contribuir hacia la produccion de manera
sostenible.

Género: Aumentar la participacion de las mujeres y
procurar el acceso igualitario.

Economia Circular: Implementar nuevos modelos
productivos en reuso, recirculacién, reutilizacion,
tratamiento de aguas, entre otras

CORFO¥




CORFO¥
5.4. Fallas de coordinacion y bienes publicos indispensables

Fallas y aprendizajes i
FALLAS DE COORDINACION

* Implementary articular acciones publicas para promover la
incorporacion de medidas de uso eficiente y estratégico
del agua por parte de las empresas.

* 43 organismos que participan directa e indirectamente en la
gestion de recursos hidricos.

* Gobernanzas sin propodsitos comunes.

* Institucionalidad fragmentada.

* No existe coordinacion efectiva.

* Débil coordinacién publico — publico.

* Informacion dispersa y con brechas historicas importantes. ASIMETRIA DE INFORMACION
* Compromiso débil de usuarios/empresas por desconocimiento . Implementar informacién técnica
de beneficios de iniciativas ejecutadas. costo- beneficio para empresas,

gue permita evaluar la

D R y e oy incorporacion de actividades de

22 eficiencia, reuso, recirculacion,
reutilizacion entre otros.

ORGANISMOS PUBLICOS GOBERNANZA DEL AGUA EN CHILE

Gobernanza del Agua fragmentada e

ineficaz para resolver conflictos entre
distintos interesados.
Chile uno de los paises con mas . . , R
ogmentacion de  funciones y . Falta de conocimiento técnico
responsabilidades en LAC y paises
OCDE.

)NEWENKO para la medicion de los niveles de
T ———— eficiencia (Capital Humano
AUTONOMOS. ‘ it especializado).




5.5. Momento oportuno

Nuevas tendencias

Crisis Hidrica

El mercado

Politicas Publicas

Conciencia
ecologica

“Transicion Hidrica
Justa”

Estrategia que impulsa el Gobierno del
Presidente Gabriel Boric, con énfasis en
una gobernanza del agua descentralizada y
desde los territorios, para mejorar la
situacion hidrica de las cuencas.

Programa de Gobierno
Regional de Atacama

2021 - 2025

Dimension  Territorial Ambiental: Trabajo
coordinado para un desarrollo
ambientalmente participativo y responsable
con la actividad productiva agricola de Ila
region y efectuar acciones concretas en
aumentar el acceso y desarrollo productivos
en zonas postergadas, apartadas y/o rurales.

CORFO¥

I
Estrategias Regionales

v" ERDA Atacama
v" ERI Atacama

LE 5 ERDA: Diversificacién y dinamismo en la economia

regional, productos con alto valor agregado, con procesos

e innovacidn para acceder a diferentes mercados.

E 7 ERDA: Implementacién de un modelo de desarrollo

ue el uso eficiente y sustentable del recurso hidrico.

E 9 ERDA: Fomentar y velar por un desarrollo que

esguarde el equilibrio medioambiental del territorio.

Rl: Promover la productividad, la diversificacion, la
ficiencia hidrica, el respecto al medio ambiente y la
esiliencia en las actividades productivas y humanas de

tacama.

Ley 21.435 Reforma al Céd

de Agua / Ley 21.455: Ley Marco de Cambio Climatico / Ley 19/300: Base general del Medio Ambiente

I

Gestion hidrica de Atacama



CORFO¥

6. Proyectos habilitantes en desarrollo y frutos tempranos

Transicion 45

SHidrica
J usta CHILE

o pJ ( Chile
O a n x’ la Acu1da su
avSequia qua

2012 - 2025

FRUTOS TEMPRANQOS

¢ Bienes Publicos regionales tematico a Recurso Hidrico
s FOCAL

Plan Sequia - Ministerios de Bienes Nacionales, Obras
Publicas y Agricultura.

Estrategia para una Transicion Hidrica Justa (Gobierno).
Estrategia Nacional de Recursos Hidricos — DGA MOP.
Escenarios Hidricos 2030 (Fundacidn Chile).

Race to Zero (Campaiia mundial de la ONU).

Comision Global sobre la economia del Agua (OCDE)

2B finwserode L_ﬁ\\gg?g

POLITICA NACIONAL MINERA




7. Propuesta inicial de Gobernanza

N2 Organizacion Publico/Privado

1 Representante del Gobierno Regional de Atacama Publico
2 Representante de Corfo Publico
3 Representante Seremi de Medio Ambiente Publico
4 Representante Direccidn General de Aguas Publico
5 Representante Seremi de Agricultura Publico
6 Junta de Vigilancia Rio Copiapd Privado
7 Junta de Vigilancia Rio Huasco Privado
8 Cominidades de Aguas Subterraneas Cuenca Copiapo Privado
9 Cia. Minera Candelaria Provincia de Copiapd Privado
10 Cia. Minera del Pacifico Provincia del Huasco Privado
11 Asociaciéon de Productores y Exportadores de Copiapé — APECO Privado
12 Asociacion de Productores de Alto del Carmen - APAC Privado
13 Universidad de Atacama Academia
14 Universidad de Chile Academia

CORFO¥



3. Presupuesto

TOTAL PRESUPUESTO ($) TOTAL APORTE CORFO ($)
1 GASTOS DE OPERACION 68.031.884 68.031.884
GASTOS DE RECURSOS
2 46.200.000 46.200.000
HUMANOS
TOTAL FINACIAMIENTO
114.231.884 114.231.884
PROYECTO
3 OVERHEAD (OH) 17.134.783 17.134.783
% OH 15% 15%
TOTAL DE GASTOS ($) 131.366.667 131.366.667

CORFO¥



3. Presupuesto y carta Gantt

ACTIVIDAD

CORFO¥

Convocatoria contratacion de Gerente

N

Licitaciéon y contratacion de consultoria

w

Conformacion de la mesa de gobernanza de la hoja de ruta

Sesiones de Consejo Directivo y Comités Ejecutivos

Contratacion del Gerente del Programa

Articulacion y difusion

N|[o|jo )| b

Lanzamiento Programa

Desarrollo de linea base del territorio mediante levantamiento de
informacién secundaria y entrevistas con actores relevantes

Talleres con comunidades locales para levantamiento de brechas y
necesidades del territorio

10

Elaboracion, socializacidon y entrega de informe de Avance

11

Reuniones con actores claves del territorio para definiciones de
lineamientos estratégicos y acciones

12

Redaccién de la Hoja de ruta

13

Ajustes y Validacion de la hoja de ruta

14

Lanzamiento de Hoja de ruta

15

Elaboraciéon y entrega de informe final

X X
X X
X

**Todas las actividades con enfoque de género
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